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Durante o processo de quantificacdo de proteinas totais por espectrofotometria, alguns cuidados devem ser
tomados a fim de evitar erros de leitura.

Com base nessa informacéo, analise as afirmativas abaixo:

I. Certificar-se de que o equipamento esteja fechado no momento da leitura das amostras minimiza
efeitos de espalhamento e reflexdes das superficies das redes, lentes ou espelhos, filtros e janelas,
resultantes da entrada de luz espuria.

Il. Evitar a leitura de solugdes muito diluidas, pois, para concentracdes que excedem 0,01 mol LY a
distdncia média entre os ions ou moléculas da espécie absorvente aumenta a ponto de cada
particula afetar a distribuicdo de carga.

lll. Utilizar cubetas com o mesmo caminho 6ptico e equivalente em suas caracteristicas épticas para
leitura das amostras e do branco;

IV. Limpar, antes da leitura, a superficie das células com um lenco de papel para lentes embebido em
solucdo de glutaraldeido a 2%, a fim de evitar 0 acimulo de particulas de poeira que interferem na
leitura.

Assinale a op¢éo que contém os cuidados corretos durante esse processo:

a)lell
b)lelV
c)llell
dllelv

02

As técnicas que determinam a estrutura tridimensional detalhada das proteinas sé&o:

a) espectrometria de massas e cromatografia liquida

b) citometria de fluxo e espectrometria de fluorescéncia

) ressonancia nuclear magnética e cristalografia com raios X

d) microscopia eletrdnica de transmissdo e tomografia por emisséo de poésitrons

03|

Na confec¢do de um gel de poliacrilamida, os reagentes quimicos responsaveis por iniciar e catalisar a
reacdo de polimerizacdo sado, respectivamente:

a) persulfato de amdnio / tetrametiletilenodiamina (TEMED)
b) tetrametiletilenodiamina (TEMED) / persulfato de amdnio
c) mondmeros de acrilamida / N,N’-metilenobisacrilamida (Bis-acrilamida)
d) N,N’-metilenobisacrilamida (Bis-acrilamida) / monémeros de acrilamida

A eletroforese foi realizada pela primeira vez em 1937, por Arne Tiselius, trabalho que Ihe rendeu um prémio
Nobel. Desde entdo, variacdes dessa técnica tém sido usadas na pratica analitica.

A técnica que separa proteinas de acordo com seus pontos isoelétricos e suas massas moleculares é
conhecida como:

a) zimografia

b) eletroforese capilar

c¢) cromatografia liquida

d) eletroforese bidimensional

Quimica de Proteinas
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05|

Um pesquisador pretende realizar um ensaio experimental com amostras de sangue de pacientes. Ele
possui, dentre outros, os seguintes itens no laboratdrio: placas de poliestireno de fundo chato, leitor
espectrofotométrico de microplacas, sistema de aspiracdo/lavagem de placas composto por bomba de
Vvacuo e anticorpos conjugados a enzimas.

Considerando esses itens, pode-se concluir que o tipo de experimento que sera feito é:

a) ELISA

b) Microarray

c) Western blot
d) Southern blot

06

Um técnico de laboratério misturou 100 mL de solugéo de hidroxido de sodio (NaOH) a 5% em massa e
densidade igual a 1,4 g/mL com 325 mL de NaOH 1 molar (M) e completou o volume para 1000 mL.

A molaridade da solucgéo resultante &, em M, de:

a) 0,55
b) 0,50
c) 0,45
d) 0,40

07|

As proteinas possuem absorcdo méxima em comprimento de onda de, aproximadamente, 280 nm (UV),
devido a presenca de aminoécidos com cadeias laterais arométicas.

Analise as estruturas quimicas representadas abaixo.

o, I H
H C—C—N
O | H T
\/c—<|:—N\ o. M H "o cn, F
HO oy M ,C—C—N_
HO ¢cH, H
7/
HN OH
1) 2 (3)

Nas estruturas quimicas 1, 2 e 3, os aminodacidos responsaveis pela absorbancia citada séo,
respectivamente:

a) tirosina, leucina e triptofano

b) tirosina, prolina e fenilalanina

c) prolina, triptofano e fenilalanina
d) fenilalanina, triptofano e tirosina

08|

Os tipos de ligacBes que mantém a conformacédo primaria e secundaria em proteinas séo, respectivamente:

a) ibnicas e hidrofébicas
b) hidrofobicas e ibnicas
c) peptidicas e de hidrogénio
d) de hidrogénio e peptidicas

Quimica de Proteinas
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Na técnica de eletroforese em gel de poliacrilamida em condicbes desnaturantes (SDS-PAGE), o agente
redutor utilizado para promover o rompimento das pontes dissulfeto é:

a) iodocetamida

b) ditiotreitol (DTT)

c) dodecil sulfato de sédio (SDS)

d) fluoreto de fenilmetanosulfonila (PMSF)

Em um laboratério foi realizada a diluicdo seriada de uma solucdo X. Apds a diluicdo, a absorbancia das
solucdes foi medida em um espectrofotdmetro, utilizando cubetas idénticas.

O grafico que melhor representa a absorbancia dessas solugées versus a concentragdo de cada uma é:

a) b)
g 1 s 1
3 =
:E 1%
£ £
; 2
<0 < 0
0 0
Concentragao Concentragao

c) d)
s 1 S 1
(1]
= =
g g
G c
W 2]

=]
<0 < 0

0 0
Concentragao Concentragao

11

O etanoato de pentila ou, como é comercialmente conhecido, acetato de amila, € um liquido com odor
agradavel de banana. A reagdo organica da sintese do acetato de amila é uma reacao de:

a) esterificacdo

b) polimerizagdo

c) adicéao eletrofilica

d) substituicdo eletrofilica aromatica

Quimica de Proteinas
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Observe o0 esquema abaixo.
Sinal detectado

o
Enzima conjugada .

a um anticorpo — Substrato
secundario

Anticorpo primario

\J—

L Membrana contendo proteinas transferidas 1

Essa técnica de deteccéo de proteinas muito utilizada em laboratérios denomina-se:

a) ELISA

b) Microarray
c) Western blot
d) Southern blot

13|
Se 200 mL de solucdo 0,25 M de NaCl sdo misturados a 200 mL de solugdo 0,25 M de CaCl,, a
concentracdo molar de ions cloreto apds esta mistura serd em M, de:

a) 0,15
b) 0,50
c¢) 0,255
d) 0,375

14

O equipamento empregado nos métodos potenciométricos inclui, dentre outros componentes, um eletrodo
de referéncia e um eletrodo indicador. O eletrodo de referéncia é constituido de:

a) metalico, hidrogénio e membrana
b) membrana, metalico e calomelano
¢) hidrogénio, prata/cloreto de prata e membrana
d) calomelano, hidrogénio e prata/cloreto de prata

15]

Quando se trabalha com substancias volateis ou com reagdes que desprendam produtos gasosos, faz-se
necessario o uso de uma capela de exaustao.

A capela de exaustao é recomendada durante a manipulagdo do seguinte reagente quimico:

a) HNO3

b) MgCl,
c) CaCOs;
d) NaHCO;

16|

O tipo de ligacdo covalente mais frequente em proteinas secretadas para o meio extracelular e sua respectiva
reacdo quimica de formacéo sao:

a) pontes dissulfeto / reducdo de um par de radicais de serina

b) pontes dissulfeto / oxidagdo de um par de radicais de cisteina

c) ligacdes de hidrogénio / oxidagdo de um par de radicais de serina
d) ligagbes de hidrogénio / reducdo de um par de radicais de cisteina

Quimica de Proteinas
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A configuragdo do atomo de aluminio no estado fundamental é:

a) [Ne]3s3p*

b) 1s°2s°2p°3s'3p"

c) 1s°2s°2p®3s°3p?

d) [Ne]1s°2s°2p°3s'3p®

18]

Em proteinas que possuem um quarto nivel de organizacao estrutural (conformacédo quaternaria), cada
cadeia peptidica é chamada de:

a) cerne

b) dimero

c) dominio

d) subunidade

19

Tem-se 100 g de uma solucdo aquosa de KBr a 10% em massa. Para torna-la uma solugdo de
concentracdo de 50% em massa, a massa de KBr que deve ser adicionada a esta solugdo, em g, é:

a) 40
b) 60
c) 80
d) 100

20|

Os aminoacidos podem ser classificados com base nas propriedades dos seus grupos R. Os aminoacidos
gue possuem grupos R carregados negativamente sao:

a) serina e treonina
b) alanina e leucina
c¢) fenilalanina e tirosina
d) aspartato e glutamato

Os espectrofotdbmetros de feixe Unico sdo adequados para as medidas quantitativas de absor¢do em um
Unico comprimento de onda. O esquema abaixo ilustra os componentes que integram um instrumento de
feixe Unico.

3 Dispositivo
de Leitura
Fonte 2
I H 4 > 6 !
1 i =
- hv Fo 0(;2,9_ -
|M | I '\
: \

Modificado de Skoog, D.A; West, D.M; Holler, F.J. & Stanley, R.C. Fundamentos de Quimica Analitica -
Traducéo da 82 ed. CENGAGE Learning, 2005.

Assinale a op¢do que contém 0s componentes corretos, de acordo com a humeracao.

a) (2) fotodetector, (3) amplificador, (4) monocromador, (5) célula, (6) obturador
b) (2) monocromador, (3) obturador, (4) célula, (5) fotodetector, (6) amplificador
¢) (2) monocromador, (3) amplificador, (4) célula, (5) fotodetector, (6) obturador
d) (2) fotodetector, (3) obturador, (4) monocromador, (5) célula, (6) amplificador

Quimica de Proteinas
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Em espectrofotometria, o caminho 6ptico de células ou cubetas mais comum nos estudos nas regides do
UV e do visivel é:

a) 0,5cm
b) 1,0 cm
c)15cm
d) 2,0cm

23|

No laboratério quimico é relevante ter conhecimento sobre seguranga contra o fogo. A temperatura minima
na qual os combustiveis desprendem vapores, que se incendeiam em contato com uma fonte externa de
calor, onde a quantidade de vapores é insuficiente para manter a chama, é definida como ponto de:

a) fulgor

b) ignicdo

c) ebulicéo

d) combustao

24|

Segundo José Godinho Junior (2001), “Na focalizagao isoelétrica, as proteinas migram até encontrarem um
pH no meio eletroforético que seja correspondente ao seu ponto isoelétrico. Para que isso ocorra, €
necessario que seja estabelecido um gradiente de pH entre o anodo e o catodo. Tal gradiente é formado
pela migragao rapida de substancias poliméricas denominadas anfdlitos”.

Os anfélitos possuem a seguinte caracteristica:

a) auxiliam na solubilizacdo e desnaturacdo das proteinas

b) promovem a variagdo da condutividade ao longo do gradiente de pH

c) contém em sua estrutura varios grupos ionizaveis do tipo carboxila e aminas

d) possuem baixa capacidade tamponante mesmo em pHs préximos ao seus pontos isoelétricos

25|

Observe a imagem.

Modificado de Moraes, C. S.; Oliveira Jr F.O.R.; Masson, G.; Rebello, Karina M.; Santos, L.O; Bastos, N.F.
Corte Real, R. F. Série em Biologia Celular e Molecular. Métodos Experimentais no Estudo de Proteinas. 1.
ed. Rio de Janeiro: Instituto Oswaldo Cruz (I0C), 2013.

Assinale a opgao que contém o tipo de cromatografia esquematizada.

a) afinidade

b) troca ibnica

c) fase reversa

d) filtracdo em gel

Quimica de Proteinas
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Nos sistemas descontinuos, SDS-PAGE, as solu¢des tampao apresentam as seguintes composicoes:

a) TRIS/HCI nos géis e TRIS/Glicina na cuba de eletroforese
b) TRIS/Glicina nos géis e TRIS/HCI na cuba de eletroforese
¢) TRIS/HCI no gel concentrador e TRIS/Glicina no gel fracionador
d) TRIS/Glicina no gel concentrador e TRIS/HCI no gel fracionador

27|

Considere que um pedaco A de polietileno pesou 11,2 g em uma balanca cuja incerteza é + 0,1 g. Um outro
pedaco de polietileno, B, pesou 15,98 g em uma balanca de duas casas decimais. Um terceiro pedaco, C,
pesou 3,0000 g em uma balanca analitica cuja incerteza é de + 0,1 mg.

Nessa situacdo, a soma das massas dos trés pedagos de polietileno € igual a:
a) 30,1

b) 30,2

c) 30,18

d) 30,1800

28

Em espectrofotometria, absorbéncia e transmitdncia sdo grandezas que, em uma solu¢do, possuem a
seguinte relacéo:

a) linear

b) quadratica
c) logaritmica
d) exponencial

29

Associe as proteinas as suas respectivas fungdes:
(1) hemoglobina

(2) imunoglobulinas

(3) insulina

(4) actina

(5) amilase

( ) mecanismos estruturais

( ) regulagéo da atividade celular ou fisiologica

( ) mecanismos de defesa do organismo

( ) funcdo enzimatica

( ) transporte de moléculas

Assinale a op¢éo que apresenta a ordem correta da associacao.
a)4,2,3,5,1

b) 4, 3, 2, 5,

51
c)5,2,3,1,4
d)5,3,2,1,4

30|

Segundo Baccan (2001), “Objetos quentes devem ser deixados resfriar dentro de um dessecador antes da
pesagem”. A frase destaca um procedimento que deve ser realizado a fim de se evitar erro de pesagem,
devido ao seguinte efeito:

a) ideomotor, que ocorre devido a construgdo e manipulagao da balanga ou dos pesos usados

b) atmosférico, que considera o fato de alguns materiais ganharem peso quando expostos ao ar, enquanto
outros perdem peso

c) empuxo, onde uma forca que se opBe ao peso e, com intensidade igual ao peso da amostra interfere no
resultado da pesagem

d) eletrostatico, onde amostras ou frascos quentes podem interferir no resultado final da pesagem ao
gerarem aquecimento da balanca

Quimica de Proteinas
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A desnaturacao de uma proteina ocorre quando sua conformacao nativa é destruida, resultando em uma
cadeia polipeptidica distendida. A exposicao de proteinas a substancias contendo valores de pH muito altos
ou muito baixos resultam nos seguintes fendmenos moleculares:

a) rompimento das ligagdes covalentes e ibnicas

b) formacao de pontes dissulfeto e radicais negativos

c) repulséo intramolecular e exposicao do interior hidrofébico

d) rompimento das ligacdes de hidrogénio e estabelecimento de interacdes hidrofébicas

32|

Em espectrofotometria, bandas de absorcdo estreitas na regiao do UV/visivel alteram a absortividade do
analito, levando a desvios na Lei de Beer. Considere um espectrofotdbmetro capacitado para leituras na faixa
de comprimento de onda de 190 nm a 1000 nm e uma solugdo X que possui absor¢cdo maxima a 595 nm e
minima a 367 nm.

Para evitar desvios a Lei de Beer, as medidas de absorbancia dessa solucdo deverdo ser feitas em um
comprimento, em nm, de:

a) 190
b) 367
c) 595
d) 1000

33|

Partindo de uma solugdo de &cido nitrico (HNO3) de concentracdo igual a 65% em massa e massa
especifica igual a 1,5 g/mL, o volume aproximado necessario, em mililitros (mL), para preparar 1 litro de
HNO3 0,5 molar é:

a) 32,3
b) 33,3
c) 34,3
d) 35,3

34|

Associe os métodos mais utilizados na quantificacdo de proteinas totais por espectrofotometria UV/visivel
com as afirmativas a seguir:

(1) Método de Lowry

(2) Método de Bradford

(3) Método do Biureto

(4) Método de Smith ou BCA

() Um reagente contendo ions cupricos € utilizado para promover a formagdo de um complexo de cor azul
entre os fons Cu®* e as ligagBes peptidicas.

() Em pH alcalino, o ion de cobre monovalente, conjuntamente as cadeias laterais de alguns aminoacidos,
levam a reducdo dos componentes acidos presentes no reagente de Folin.

() Em pH alcalino, a reagdo de cobre (Il) com proteinas produz intermediarios de cobre e forma um
complexo com o acido bicinconinico.

() No pH de reacdo, o corante anidnico coomassie blue interage com aminoacidos de cadeias laterais
basicas ou aromaticas, provocando o deslocamento do equilibrio do corante para a forma aninica.

Assinale a op¢éo que apresenta a ordem correta da associacao.

Quimica de Proteinas
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As proteinas podem ser purificadas com base em caracteristicas tais como: solubilidade, tamanho, carga e
afinidade de ligacao especifica.

Assinale a op¢do que contém somente métodos de purificacao de proteinas:

a) didlise, salting-out e cristalografia

b) salting-out, dialise e cromatografia

c) cristalografia, citometria de fluxo e eletroforese
d) cromatografia, eletroforese e citometria de fluxo

36|

O esquema abaixo ilustra alguns elementos que compdem a eletroforese em gel de poliacrilamida.
Identifiqgue corretamente esses elementos, de acordo com a numeragéo de cada um deles:

I\

% ‘l ¥
., Y
=
0
AVEAY,
|
o

N

a) (1) tampao, (2) fragmentos maiores, (3) fragmentos menores, (4) anodo, (5) cuba e (6) catodo
b) (1) tampao, (2) fragmentos menores, (3) fragmentos maiores, (4) anodo, (5) cuba e (6) catodo
c) (1) cuba, (2) fragmentos menores, (3) fragmentos maiores, (4) catodo, (5) tampéao e (6) anodo
d) (1) cuba, (2) fragmentos maiores, (3) fragmentos menores, (4) catodo, (5) tampéao e (6) anodo

37|

Conforme Skoog (2014), “A ubiquidade do pHmetro e a aplicabilidade geral do eletrodo de vidro tendem a
iludir o quimico e a leva-lo a crer que qualguer medida obtida com esse equipamento seja sempre correta.
O leitor precisa estar alerta ao fato de que existem limitacdes referentes ao eletrodo.”

Uma limitagdo do eletrodo de vidro do pHmetro é:

a) os valores registrados pelo eletrodo de vidro tendem a ser mais elevados quando o pH é maior que 0,5

b) a agdo de bactérias sobre os componentes organicos do tamp&o utilizado para a calibragdo provoca erros
nas medidas de pH

c) o eletrodo de vidro comum torna-se insensivel a ions de metais alcalinos e fornece leituras mais altas em
valores de pH superiores a 9

d) as diferencas de temperaturas dos padrdes causam erros nas medidas de pH devido a variacdo do
potencial de juncéo do eletrodo

38|

A estrutura terciaria compreende o dobramento final da cadeia polipeptidica por insercao de regides com
estrutura regular (a- hélice ou folha B- pregueada) ou de regifes sem estrutura definida.

As ligacdes de hidrogénio da estrutura terciaria das proteinas séo estabelecidas da seguinte forma:

a) entre residuos de cisteina

b) entre grupos de aminoacidos com cargas opostas

c) entre cadeias hidrofobicas de aminoécidos apolares

d) entre grupos R de aminoécidos polares, com ou sem carga

Quimica de Proteinas
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Em proteinas, os a- aminodcidos sdo quirais, ou seja, apresentam dois isbmeros opticamente ativos, as
formas D e L. Os D- aminoacidos sao encontrados somente em certos antibidticos e em peptidios que
constituem:

a) o flagelo de alguns protozoarios

b) o citoesqueleto de alguns fungos

c) a parede celular de algumas bactérias
d) os microtdbulos de algumas microalgas

40|

Na eletroforese em gel, sistemas com alta forga ibnica apresentam significativa resisténcia a migracéo
eletroforética. Nessa condicao, a diluicdo da solugdo tampao provocara alteragdes na diferenca de potencial
(d.d.p.), na intensidade da corrente e na resisténcia.

Essas alteragfes séo, respectivamente:
a) aumento / diminui¢do / diminuicdo

b) diminuicdo / diminui¢cdo / aumento

¢) aumento / aumento / diminuic&o

d) diminuigc&o / aumento / aumento
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